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EL MISMO CURSO ORD. N° CURSO
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1l - EQUIPO DOCENTE

FUNCIONES (1) | APELLIDO Y NOMBRE

Responsable Mufoz Brian Semi-Exclusivo
Co- Responsable | Gomez Hector Daniel Exclusivo
Colaborador Houspanossian,Javier Exclusivo

Resp de practico | Richard, Andrés Simple

111 - CARACTERISTICAS DEL CURSO

CREDITO HORARIO SEMANAL REGIMEN
Teorico/ | Tedricas | Précticas de | Pract. de lab/ | MO DAD (2) | Cuatrimestral: 1° X | 2°
camp/
Practico Aula Resid/ PIP, etc. Anual
6 Otro:
Hs. Hs. Hs.- Hs. resencial/Virtual | Duracion:
Periodo:

(2) Asignatura, Seminario, Taller, etc.

IV.- FUNDAMENTACION

La TELEDETECCION se defi
objetos con los cuales no se gstablece uPcontacto fisico real con objetos presentes en la superficie terrestre, para lo que
se utilizan SENSORES Sggue pueden estar a bordo de plataformas satelitales, aéreas o terrestres. Este

paquete tecnoldgico incl
Imégenes altimétrica:
etc. En los ultim

e senspres Laser o radar), Informacién radiométrica obtenida con sensores terrestres, Drones,
ada cantidad de sistemas satelitales existentes y la gran cantidad de datos generados llevé
a la necesidad ar dicha informacion mediante técnicas de programacion en la web. En esta asignatura se
trabajard en fas ra el procesamiento de imagenes satelitales. EI Plan vigente de la carrera Tecnicatura
Universitaria€n TeJédeteccion Y Sistemas de Informacién Geogréfica de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
LUIS, ofrece estd asignatura para que el alumno obtengan conocimientos sobre las bases fisicas de la Teledeteccion, de
los procesos involucrados en la adquisicién de la informacidn, de los sistemas sensores mas usados y de avanzada, los
programas que permiten procesar la informacidn digital y las posibilidades de esta tecnologia para adquirir informacion
precisa sobre los recursos naturales y el medio ambiente. Esta asignatura se dicta en el primer cuatrimestre del primer
afio de la carrera y preparando a los alumnos para usar las imagenes como fuente de datos ambientales para los Sistemas
de Informacion Geografica usados en las asignaturas posteriores.

V.- OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES: Obtener el conocimiento fundamental de los procesos fisicos relacionados al proceso de la
Teledeteccion, las caracteristicas de los sistemas sensores y los factores a tener en cuenta para la extraccion de la
informacidén contenida en las imagenes y su posterior procesamiento y presentacion en sistemas informaticos.
OBJETIVOS PARTICULARES: - Obtener las bases teorico - practicas de los sistemas de Teledeteccion, y un




conocimiento detallado de los procesos fisicos que involucran su estudio,

- Conocer los fundamentos fisicos de la interaccion de la radiacidn electromagnética con los materiales constituyentes
de las distintas cubiertas terrestres,

- Capacitar al alumno en el manejo de software especifico para el uso de imégenes de sensores remotos y su
procesamiento digital,

- Conocer las caracteristicas de los sensores y satélites disponibles para seleccionar las imagenes mas adecuadas a los
fines de estudios especificos,

- Desarrollar habilidad para procesar imagenes de satélites y aplicarla para resolver problemas en las Ciencias
Geolodgicas, Ambientales y de desarrollo tecnolégico,

- Adquirir las nociones basicas de clasificacion y segmentacion digital de imagenes para generar cartografia tematica a
partir de imagenes obtenidas por satélites.

VI. - CONTENIDOS

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

UNIDAD |: TELEDETECCION O PERCEPCION REMOTA. f
Definicion. Nociones Introductorias. Evolucién histérica de la teledeteccion. Elementos de un proce$o de
teledeteccion. Las ventajas de la observacion espacial. Aspectos clave en teledeteccion. La carre

internacional. Aplicaciones de los satélites en las ciencias de la Tierra.
UNIDAD II: BASES FISICAS DE LA TELEDETECCION.
Naturaleza de la radiacién. La Energia Electromagnética (EEM). Leyes de la radiacion EEM\ Ley de Stefan —
Boltzmann. Ley de Plank. Ley de Wien. Teorias sobre propagacion. Emisividad de cu negros y reales.
Distribucién de radiacion solar y terrestre. Espectro luminoso y luminoso visible. Otra del Espectro
Electromagnético. Caracteristicas de la radiacidn electromagnética en el espect gp nteraccidn entre la radiacion
y la superficie. Reflexién, transmision y absorcion de la luz. Firmas espectrales. 4@ rtamiento espectral de
diferentes coberturas en el espectro éptico. El agua en el espectro 6ptico. casfespectrales. La teledeteccion en
el espectro térmico. Estimacion de temperatura radiativa.
UNIDAD III: SISTEMAS SATELITALES.
Plataformas de teledeteccion. Sensores Pasivos y Activos. Caract
multiespectral. Resolucion: radiométrica, temporal, espacial
imagenes de sensores remotos. Limitaciones para el empleo
imagenes. Principales programas satelitales de monitoregd
ETM+y OLI. SENTINEL-2, SPOT, SPOT Vegetation, STER, NOAA AVHRR y MODIS. CBERS. Otras
Plataformas: AVIRIS, IKONOS, GeoEyes, ERS, ENVISAT, RADARSAT, SENTINEL-1. Utilizacion de cada uno en
las Ciencias de la Tierra y Geologia. Ejemplos. n Espacial Argentino. El rol de la Comisién Nacional de
Actividades Espaciales.Satélite SAC C: sensores, iones, usos, bandas.
UNIDAD IV: LAS IMAGENES DIGITALES.
Diferencias imagenes analdgicas y digi @ atos digitales. Formatos de grabacion y archivos mas comunes.
(

bitas. La formacion de la imagen
e imagenes. Bases para la interpretacion de
ledeteccion. Informacién que brindan las

lafigrra. Plataformas y Sensores Landsat MSS, TM,

Combinaciones de bandas: imagene ectrales. Realces y mejoras visuales. Ajuste del contraste.
Combinaciones de Bandas espectséles. posiciones en color, Falso color compuesto y Pseudocolor.

UNIDAD V: INTERPRETAESTONWISUAL DE IMAGENES.

Composiciones RGB especificasgpara cada andlisis. Criterios para la interpretacion visual: color, tono y textura.
Formas y tamafios. For cturales. Formas naturales. Contexto espacial. Periodo de adquisicion. Elementos del
analisis visual. Efecto de ion espacial en el analisis visual. Efecto de la resolucién espectral en el andlisis

rasgas geoldgicos sobre la imagen. Interpretacién de Mapeo de los recursos naturales,

0S, Uso y ocupacién, ambiente urbano.

AMIENTO RADIOMETRICO Y GEOMETRICO.

las de cuentas digitales. Estimacion de la reflectancia a tope de la atmosfera. Interaccion de la EEM
con la atmosfera. Zonstituyentes atmosféricos. Dispersidn. Absorcion molecular y refraccion atmosférica. Fenémenos
de Rayleigh, Mie y selectivo. Correcciones. Concepto de ventanas y barreras atmosféricas. Ejemplos. Correcciones
geomeétricas por remuestreo. Errores geométricos sistematicos y no sistematios. Delimitacion de puntos de control.
Restauracion de lineas o pixeles perdidos. Bandeado. Georeferenciacion.

UNIDAD VII: INDICES ESPECTRALES. Algebra y matematica de bandas. Creacion de indices espectrales.
Indices de vegetacidn, de humedad, de agua, de fuego. Aplicaciones y ejemplos.

UNIDAD VIII: CLASIFICACION DE IMAGENES.

Clasificacion no supervisada. Clasificacion supervisada, Datos auxiliares. Agrupamiento difuso. Redes neuronales
artificiales. Clasificacion contextual. Clasificacion orientada a objetos. Clasificadores. Obtencion y presentacion de
resultados. Productos cartogréaficos. Evaluacién del error de clasificacion. Clasificacion basada en objetos.

Célculo de




VII. - PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

T.PRACTICO N° 1: HERRAMIENTAS BASICAS EN TELEDETECCION.
Uso del software QGIS en Windows. Conocer la Interfaz gréfica y las funciones principales del Software QGIS
Importacion de imégenes al proyecto. Lectura de encabezados y manejo basico de la informacién Rasters con QGIS
Configuracion de un proyecto, seleccion del SRC. Uso y Configuracién del administrador de complementos. Lectura
con el Browser de QGIS de paquetes de los repositorios de imagenes.

T.PRACTICO N° 2. VISUALIZACION DE IMAGENES SATELITALES EN ENTORNO QGIS. Visualizacion de
imégenes y composiciones de colores. Interpretacion visual. Criterios para la interpretacion visual: color, tono y
textura. Formas y tamafios. Realces y mejoras visuales. Ajuste del contraste. Combinaciones de Bandas espectigles.
Composiciones en color, Falso color compuesto y Pseudocolor.

T. PRACTICO N° 3: FIRMAS ESPECTRALES. Firmas espectrales. Interpretacion.Comportamientq esp
distintas coberturas (aguas, suelos, rocas, vegetacion, hojas, pigmentos) en el espectro optico. Biblio pedtrales.
. Reconocimiento del nivel digital, y su paso a reflectancia. Complemento SCP

T. PRACTICO N° 4: SISTEMAS SATELITALES

Descargas de imagenes satelitales de distintas plataformas. Ejercicios que apunten a aclarar

contemplen el uso de imagenes en distintas regiones del espectro: optico, infrarojo tér
satelitales. Tamafos. Formas estructurales.

T.PRACTICO N°5: COMBINACIONES E INDICES ESPECTRALES
Combinaciones de Bandas. Indices espectrales. Uso de la calculadora Rasters Elal
partir de complementos. Ejemplos y aplicacion de indices espectrales para 6.

n de indices espectrales a
areas quemadas.

T. PRACTICO N° 6: CLASIFICACION DE IMAGENES SATELITALE
Clasificacién no supervisada y clasificacion supervisada. Productos
clasificacion. Matrices de errores. Evaluacion del error de clasifica

§. Evaluacion del error de

VIl- REGIMEN DE CURSADO

REGLAMENTO INTERNO

a) El alumno deberd cumplir con una asistencia e ochenta por ciento (80%) a las clases tedricas y practicas.

b) Para su regularizacién debera tener aprobado el'€ien por ciento (100%) de los Trabajos Practicos.

¢) Se deberan aprobar 1 (un) parcial cog inimo de seis (6) sobre diez (10) puntos y los recuperatorios con un
@ doner 1 (un) trabajo final .

minimo de seis (6) sobre diez (10) pun
d) Cada evaluacién parcial tiene O
siguiente.
La ausencia a un parcial segdco
e) De la Aprobacién: El
) Del Régimen de Promo
calificacién promedi
integradora sati
g) Los cuestiomari
y se aprobafa o la calificacion del mismo sea mayor a ocho.

h) La monografiaghtegradora, consiste en la presentacion oral de un informe/trabajo préctico realizado por el
estudiante (solo 0 en grupo), integrando los conceptos vistos en la asignatura.

i) Examen libre: El alumno podré rendir la materia en la forma de un examen Libre, con contenidos tedricos y
practicos.

peraciones, la cual debe concretarse en forma previa a la evaluacion

iderada aplazo.

haya obtenido la regularizacién aprobara la asignatura con un Examen Final.
-¥Béta asignatura contempla el régimen de promocion sin examen final cuando la

r a ocho (8), aprobado 5 de los 6 cuestionarios y haya rendido una monografia

VIl - REGIMEN DE APROBACION

De la Aprobacion: El/la estudiante que haya obtenido la regularizacion aprobaré la asignatura con un Examen Final.
Del Régimen de Promocion: Esta asignatura contempla el régimen de promocion sin examen final cuando la
calificacién promedio es mayor a ocho (8) y el/la estudiante haya aprobado 5 de los 6 cuestionarios.

Los cuestionarios consistirdn de exdmenes cortos sobre la temética de las clases tedrico-practicas previas al mismo y
se aprobaran cuando la calificacion del mismo sea mayor a ocho.




Examen libre: El/la estudiante podra rendir la materia en la forma de un examen Libre, con contenidos tedricos y
précticos.

IX. - BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] Diapositivas de clases de Teledeteccion I de la TUG. Disponibles Online. 2017.

[2] Chuvieco, E. Fundamentos de teledeteccion espacial, Madrid. 1995.

[3] Chuvieco, E. Teledeteccion Ambiental. Ed Ariel Madrid. 2008.

[4] Campbell, J. B.; Wynne, R. H. 2011. Introduction to Remote Sensing. London: CRC Press. 718p.
[5] Trabajos cientificos de discusion en clase.

X - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

[1] Campbell, J. B.; Wynne, R. H. 2011. Introduction to Remote Sensing. London: CRC Pfess. 7
[2] Cheng, X.; Vierling, L.; Deering, D. 2005. A simple and effective radiometric correctian method to improve

landscape

[3] change detection across sensors and across time. Remote Sensing of Environ
[4] Huete, A.R.; Glenn, E.P. 2011. Remote sensing of ecosystem structure ang
[5] Environmental Remote Sensing. Sensors, Algorithms and Applications. BocagR
[6] Lillesand, T. M.; Kieffer, R. W. 2007. Remote Sensing and Image In '

©

In: Weng, Q. Advances
: CRC Press. 602p.

Th Ed. John Wiley & Sons:
New York. 564p.

[7] Rees, W. G. 2001. Physical Principles of Remote Sensing. 2n ambridge University Press.
[8] Richards, J. A.; Jia, X. 2006. Remote Sensing Digital Image n Introduction. Berlin: Springer-Verlag.
4th Ed. 454p.
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